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@ Fahrzeugluftreifen. 

(57) Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftrei- 
fen fur den Einsatz unter winterlichen Fahrbe- 
dingungen, dessen Laufstreifenprofil in den 
Schulterbereichen je eine in Umfangsrichtung 
umlaufende Blockreihe aufweist Das Profil ist 
asymmetrisch gestaltet und weist, auf das Fahr- 
zeug bezogen, einen Laufstreifeninnen- und ei- 
nen LaufstreifenauBenabschnitt auf. In der 
Schutterblockreihe im Laufstreifeninnenab- 
schnitt sind Feineinschnitte angeordnet, die ein 
gutes 6ffflungsverm6gen in Umfangsrichtung 
aufweisen, in der Schulterblockreihe im Lauf- 
strelfenaudenabschnltt sind Feineinschnitte an- 
geordnet, die unter Querkraftbeanspruchung 
eine hohe Biegesteifigkeit gewahrleisten. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahr- 
zeugluftreifen, insbesondere fur den Einsatz unter 
winterlichen Fahrbedingungen, mit einem Laufstrei- 
fenprofil, welches ais Profilstrukturen mehrere 
Blockreihen gegebenenfalls in Kombination mit Lauf- 
streifenbandern umfafct, wobei zumindest in den 
Schulterbereichen je eine in Umfangsrichtung umlau- 
fende Blockreihe angeordnet ist, und wobei die Pro- 
filstrukturen mit einer Vielzahl von Feineinschnitten 
versehen sind. 

Fahrzeugluftreifen mit derartigen Laufstreifen- 
prof ilen sind in verschiedenen Ausf tihrungsvarianten 
bekannt und haben sich in den letzten Jahren im Ein- 
satz unter winterlichen Fahrbedingungen gut be- 
wahrt Die detailliertere Ausgestaltung von Laufstrei- 
fenprof ilen, insbesondere von solchen mit Lamellen- 
feineinschnitten, sind Gegenstand einer Anzahl von 
Patenten und Patentanmeldungen. So ist beispiels- 
weise ein Fahrzeugluftreifen der eingangs genann- 
ten Artausder AT-B 390.916 bekannt. Das Laufstrei- 
f en prof il des beschriebenen Reifens setzt sich aus 
mehreren Profilblockreihen in Kombination mit zu- 
mindest einem im Laufstreifenmittelbereich vorgese- 
henen Laufstreifenband zusammen. Diese Profil- 
strukturen sind jeweils mit einer Vielzahl von Lamel- 
lenfeineinschnitten versehen, die im wesentlichen in 
Profilquerrichtung verlaufen und uber den GroRteil 
ihrer jeweiligen Lange als gerade verlaufende Fein- 
einschnitte gestaitet sind. Win terrei fen, die g email 
dieser Pate ntsch rift gestaitet sind, sind seit einigen 
Jahren unter der Bezeichnung "SEMPERIT TOP- 
GRIP SLG" mit groRem Erfolg auf dem Markt und be- 
sitzen sehr ausgewogene Winterfahreigenschaften. 

Die Erfindung hat sich nun die Aufgabe gestellt, 
einen Reifen der eingangs genannten Art hinsichtlich 
einer Optimierung der Ubertragung von Antriebskraf- 
ten auf vereistem oder verschneitem Untergrund und 
des Fahrverhaltens sowohl auf trockenem als auch 
auf nassem Untergrund, weiterzu verbessern. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe erf indungsge- 
maR dadurch, dafi das Laufstreifenprofil asymme- 
trisch gestaitet ist und auf das Fahrzeug bezogen ei- 
nen Laufstreifeninnen- und einen Laufstreifenau&en- 
abschnitt umfafit, wobei in der Schulterblockreihe im 
Laufstreifeninnenabschnitt Feineinschnitte angeord- 
net sind, die ein gutes Offnungsvermogen in Um- 
fangsrichtung auf weisen und in der Schulterblockrei- 
he im Laufstreifenau&enabschnitt Feineinschnitte 
angeordnet sind, die unter Querkraftbeanspruchung 
eine hohe Blocksteif igkeit gewahrleisten. 

Es wurde uberraschenderweise festgesteilt, daft 
die erfindungsgema&e Kombination von Feinein- 
schnitten in der Innenschulterbiockreihe, die sich un- 
ter Schaff ung von Griff kanten gut offnen konnen, mit 
Feineinschnitten in der AuRenschulterblockreihe, die 
einen entsprechenden Abstutzungseffekt bewirken, 
besondere Vorteile bringt. Im Rahmen der Erfindung 
wurde festgesteilt und durch Versuche mit Reifen be- 



statigt, dali esfiir ein gutes Fahrverhalten bzw. Hand- 
ling von besonderer Bedeutung ist, wenn im Aufcen- 
schulterbereich eines Reifens die Prof ilsteif igkeit un- 
ter Querkraftbeanspruchung hoch ist, wahrend es fur 

5 die Ubertragung von Traktionskraften vorrangig von 
Bedeutung ist, im Laufstreifeninnenbereich mog- 
lichst viele Griffkanten zur Verfugung zu stellen. 

Gemafc einer bevorzugten Ausgestaltung der Er- 
findung sind die in der Innenschulterbiockreihe ange- 

w ordneten Feineinschnitte, in Draufsicht betrachtet, 
treppen- oder sagezahnfonmig gestaitet und setzen 
sich jeweils aus abwechselnd aufeinanderfolgenden 
langen und kurzen Einschnittabschnitten zusammen. 
Durch diese Ausgestaltung wird der schon erwahnte 

15 Effekte, dafl sich unter Traktionsbeanspruchung un- 
ter Offnung der Feineinschnitte Griffkanten bilden, 
besonders gut erzielt. 

In diesem Zusammenhang ist es ferner von Vor- 
teil, wenn die kurzen Einschnittabschnitte zumindest 

20 im wesentlichen in Reifenumfangsrichtung verlaufen 
und die lange Feineinschnittabschnitte zumindest im 
wesentlichen in Profilquerrichtung verlaufen. Als be- 
sonders gunstig hat sich dabei herausgestellt, wenn 
die kurzen Einschnittabschnitte eine Lange besitzen, 

25 die zwischen 15 und 40 %, insbesondere etwa 30 %, 
der Lange der langen Einschnittabschnitte betragt. 

In der AuRenschulterblockreihe werden bevor- 
zugt wellen- oder zick-zackformige Feineinschnitte 
angeordnet, die sich aus einer Aneinanderreihung 

30 mehrere r Wellen- oder Zick-Zack-Strukturen zusam- 
mensetzen, die jeweils fur sich gesehen zumindest 
im wesentlichen symmetrisch sind. Mit solchen Fein- 
einschnitten lassen sich die genannten Abstutzungs- 
effekte zur Erzieiung der Blocksteif igkeit unter Quer- 

35 kraftbeanspruchung besonders gut erreichen. Dabei 
ist es ferner gunstig, wenn die wellen-bzw. zick-zack- 
formig gestalteten Feineinschnitte zumindest im we- 
sentlichen in Laufstreifenquerrichtung verlaufen. 
Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 

40 findung besitzt das Laufstreifenprofil zwischen den 
beiden Schulterblockreihen drei M it tel blockreihen, 
von welchen eine entlang der Mittellinie (Aquatorli- 
nie) des Fahrzeugreifens angeordnet ist, wobei diese 
Blockreihe sowie die zwischen dieser und der Innen- 

45 schulterblockreihe angeordnete Blockreihe treppen- 
oder sagezahnformig gestaltete Feineinschnitte be- 
sitzen und die dritte Blockreihe mit wellen- bzw. zick- 
zack-formigen Feineinschnitten versehen ist. Auch 
im Mittelbereich des Laufstreifenprof iles ist es wich- 

so tig, eine gute Ubertragung von Antriebskraften si- 
cherzustellen. Dies wird dort durch die Anordnung 
von treppen- bzw. sagezahnformigen Feineinschnit- 
ten begunstigt. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der 

55 Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel darstellt, naher beschrieben. 
Dabei zeigt Fig. 1 eine Frontansicht eines nach der 
Erfindung gestalteten PKW-Reifens und Fig. 2 eine 
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Draufsicht auf eine Teilabwicklung des Laufstreifen- 
profiles. 

Wie aus den beiden Zeichnungsfiguren hervor- 
geht, besitzt der Reifen gemaR des dargestellten 
Ausf uhrungsbeispieles ein bezuglich der Aquatorlinie 
M-M asymmetrisches Laufstreifenprofil. Das Lauf- 
streifenprofil setzt sich aus funf Blockreihen, zwei 
Schulterblockreihen 1, V und drei Mittel blockreihen 
2, 2', 2" zusammen, die durch Umfangsnuten 5 von- 
einander getrennt sind. Dabei sind die Schulterblock- 
reihen 1,1' zum Teil auRerhalb des bodenberuhren- 
den Bereiches des Reifens (Laufstreifenbreite B in 
Fig. 2 = Breite in der Bodenaufstandsflache gemaR 
E.T.R.T.O. Standards) angeordnet. 

Die Blocke der Schulterblockreihe 1 und der bei- 
den Mittelblockreihen 2, Z sind in Umfangsrichtung 
durch Quernuten 3a, 3b, 3c, die Blocke der Schulter- 
blockreihe 1' und der Mittel blockreihe 2" sind durch 
Quernuten 4a, 4b voneinander getrennt. 

Die Blocke der Blockreihen 1\ 2 und 2' einerseits 
und die Blocke der Blockreihen 2" und V anderer- 
seits bilden jeweils sich in Umfangsrichtung wieder- 
holende gleichartige Pitches. Im vorliegenden Aus- 
f uhrungsbeispiel verlauf t die Trennlinie L-L zwischen 
den einen und den anderen jeweils gleichartigen 
Pitches inner halb der die Blockreihe 2* von der Block- 
reihe 2" trennenden Umfangsnut 5. Die Trennlinie L- 
L ist gegenuber der Umfangsmittellinie M-M zur Au- 
Renschulter zu um insbesondere 5 bis 1 5 % der Breite 
B versetzt Der Reifen wird derart am Fahrzeug mon- 
tiert, daR jener Teil des Laufst reifen profiles, welcher 
die Blockreihen 1, 2, 2' umfaRt, der Fahrzeuglangs- 
achse zugekehrt ist (wird als Laufetreifeninnenab- 
schnitt I bezeichnet) jener Teil des Lauf strei fen prof i- 
les, der die Blockreihen 1\ 2" umfaRt der Fahrzeug- 
auRenseite zugekehrt ist (wird als LaufstreifenauRen- 
abschnitt A bezeichnet). 

Um dominierende Frequenzen im abgestrahlten 
Reifen/Fahrbahngerausch zu verhindern und eine 
Verbreiterung des Frequenzspektrums zu erzielen ist 
es schon langer ublich, bei Re i fen prof il en die Metho- 
de der Pitchlangenvariation anzuwenden. Unter dem 
Begriff Pitch wird dabei ein Prof ilstrukturelement ver- 
standen, welches sich in der Umfangsrichtung des 
Laufstreifens gleichartig wiederholt, wobei die Lange 
in Umfangsrichtung des Reifens als Pitchlange be- 
zeichnet wird. Im allgemeinen und wie es auch nach 
dem Stand der Technik seit langerem ublich ist, er- 
folgt bei der Anordnung von Pitches uber den Reifen- 
umfang eine Variation der Pitchlangen, insbesondere 
derart, daR Pitches in mindestens zwei, vorzugswei- 
se in drei bis fiinf, unterschiedlichen Langen gewahlt 
werden, deren Aufeinanderfolge bzw. Anordnung 
uber dem Reifenumfang mittels eines geeigneten Re- 
chenprogrammes ermittelt bzw. optimiert wird. 

Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel betragt die 
Gesamtanzahl der Pitches uber dem Reifenumfang 
im Laufstreifeninnenabschnitt 166 und im Laufstrei- 



fenauRenabschnitt A 57. Bei einer 
Gesamtpitchanzahi, die bei PKW-Reifen im allgemei- 
nen zwischen 40 und 80 Pitches betragt wird bei dem 
dargestellten Reifen die Gesamtanzahl der Pitches 

5 im Laufstreifeninnenabschnitt um 1 5 bis 30 % groRer 
gewahlt als die Gesamtanzahl der Pitches im Lauf- 
streifenauRenabschnitt A. Dabei wird sowohl im Lauf- 
streifeninnenabschnitt I als auch im Laufstreifenau- 
RenabschnittAjeweils eine Pitchfolgemit mindestens 

10 zwei unterschiedlichen Pitchlangen gewahlt. Fig. 2 
zeigt im Laufstreifeninnenabschnitt I beispielhaft ein 
Pitch der Lange Pa mit den zugehorigen 
Pitchgrenzen und im Laufst reifenau Ren abschnitt A 
gleichermaRen ein Pitch der Lange P'a. Die 

15 Pitchfolgen im Laufstreifeninnen- und Laufstreifen- 
auRenabschnitt I, A sind nicht Gegenstand der vorlie- 
genden Erfindung und werden beispielsweise nach 
einer der bekannten Methoden rechnerisch ermittelt 
und optimiert bzw. aufeinander abgestimmt. 

20 Samtliche Einzelblocke der Blockreihen 1 , 2', 2", 

1' sind jeweils mit einer Anzahl von Feineinschnitten 
10, 12, 12', 12", 10* versehen. Dabei wird unter dem 
Begriff Feineinschnitt eine sehr schmale Nut mit einer 
Breite zwischen 0,3 und 0,8 mm, insbesondere etwa 

25 0,5 mm, verstanden. Es ist ublich und gehort zum 
Stand der Technik, daR Reifen, die vor allem fur den 
Einsatz unter winterlichen Fahrbedingungen geeig- 
net sein sollen, mit einer Vielzahl von Feineinschnit- 
ten versehen werden, um gute Grif feigenschaften auf 

30 schneeigem oder eisigem Untergrund zu gewahrlei- 
sten und um eine ausreichende Traktion und ein aus- 
reichendes Bremsvermogen auf solchem Untergrund 
sicherzustellen. 

Dabei wurde im Rahmen der vorliegenden Erfin- 

35 dung festgestellt, daR es gunstig ist, wenn zumindest 
in den beiden Schulterblockreihen 1, V unterschied- 
liche Typen von Feineinschnitten 10, 10' ausgebildet 
sind. So weisen die Feineinschnitte 10 in den Einzel- 
blocken der Schulterblockreihe 1 , die im Laufstreifen- 

40 innenabschnitt I verlauft, eine Treppen- oder Sage- 
zahnform auf, das heiRt, jeder Feineinschnitt 10 setzt 
sich aus abwechselnd aufeinanderfolgenden langen 
und kurzen Einschnittabschnitten 10a, 10b zusam- 
men, die insgesamt die treppen- odersagezahnformi- 

45 ge Ausbildung ergeben. Dabei sind die langeren Ein- 
schnittabschnitte 10a jene, die zumindest im wesent- 
lichen in Profilquerrichtung (Axialrichtung) verlaufen, 
die kurzen Einschnittabschnitte 10b verlaufen in Um- 
fangsrichtung bzw. im wesentlichen in Umfangsrich- 

50 tung. Die kurzen Einschnittabschnitte 10b besitzen 
eine Lange, die zwischen 1 5 und 40 %, insbesondere 
etwa 30 %, der Lange der langen Einschnittabschnit- 
te 1 0a betragt. Pro Block sind dabei mindestens zwei 
Feineinschnitte 1 0 vorgesehen, die gunstigerweise in 

55 die benachbarte Umfangsnut 5 einmunden und insge- 
samt im wesentlichen in Reifenquerrichtung, glei- 
chermaRen wie die Orientierung der Einzelblocke, 
verlaufen. Die Sagezahn- oder Treppenform hat ins- 

3 
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besondere den Vorteil, dad sich diese Feineinschnit- 
te 10 unter Traktionsbeanspruchung sehrgut offnen 
konnen und somit Griff kanten zur Verfugung stehen. 
Dabei hat sich iiberraschenderweise herausgestellt, 
dad das Erzielen dieses Effektes vorrangig an dem s 
dem Fahrzeug zugekehrten Profilbereich des Rei- 
fens wesentlich ist 

Hingegen sind die Feineinschnitte 10', die in der 
Schulterblockreihe 1\ die im LaufstreifenauRenab- 
schnitt A verlaufen, wellen- bzw. zick-zackformig ge- 10 
staltet. Die Feineinschnitte 10' bestehen somit aus ei- 
ner Abfolge von jeweils fur sich gesehen zumindest 
im wesentlichen symmetrischen Wellen- bzw. Zick- 
Zack-Strukturen. Durch die Zick-Zack- bzw. Wellen- 
form wird ein Abstuftzungseffekt erzielt, so daft ins- 15 
besondere unter Querkraftbeanspruchung eine hohe 
Biegesteif igkeit der Blocke gewahrleistet ist, was ins- 
besondere fur das Fahrverhalten bzw. das Handling, 
vor allem beim Kurvenfahren, wesentlich ist. Dabei 
hat sich herausgestellt, dad dieser Abstutzungseffekt 20 
vor allem im LaufstreifenauRenabschnitt A von Be- 
deutung ist 

Die im LaufstreifenauRenabschnitt A der Schul- 
terblockreihe 1' benachbarte Mittelblockreihe 2" wird 
aus diesem Grund bevorzugt ebenfalls mit wellenfor- 25 
migen Feineinschnitten 12" versehen. Die Orientie- 
rung bzw. Ausrichtung der Feineinschnitte 12" und 
1 0' erfolgt bevorzugt ebenfalls zumindest im wesent- 
lichen in Reifenquerrichtung und stimmt in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel im groRen und ganzen mit der 30 
Querorientierung der Einzelblocke in diesen beiden 
Blockreihen uberein. 

In den Mittelblockreihen 2, 2* werden bevorzugt 
treppen- bzw. sagezahnformige Feineinschnitte 12, 
12' angeordnet, die zum GroRteil die Einzelblocke 35 
komplett durchqueren und somit beidseitig in je eine 
der Umfangsnuten 5 mtinden. 

Aus Gerauschgrunden ist es ferner von Vorteil, 
wenn Feineinschnitte durch gesonderte schmale Nu- 
ten entluftet werden. Solche Entluftungsnuten 15 40 
sind beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in den 
Blockreihen 1, 2, 2' vorgesehen. Die Entluftungsnu- 
ten 15 sind als die Blocke im wesentlichen in Um- 
fangsrichtung durchquerende Nuten ausgebildet und 
besitzen eine Tiefe von ca. 2 mm. Selbstverstandlich 45 
ist es moglich, solche Entluftungsnuten auch in den 
beiden weiteren Blockreihen anzuordnen oder pro 
Block mehrals eine Entluftungsnut vorzusehen. 

Fur eine VergleichmaRigung der Steifigkeit des 
Gesamtprofiles ist es ferner gunstig, wenn der Ab- so 
stand bzw. die Abstande von in den einzelnen 
Blocken benachbarten Feineinschnitten in alien 

-Blocken moglichst gleich bzw. annahernd gleich ge- 

"wahlt wird. 

Es wurde ferner festgestellt, daR sehr ausgewo- 55 
gene und sehr gute Fahrverhaltenseigenschaften 
und zwar in alien Disziplinen dadurch erzielt werden, 
wenn in der linken und derrechten Laufstreifenhalfte, 



bezogen auf die Umfangsmittellinie M-M, gleiche 
bzw. nahezu gleiche Fahrflachenanteile voriiegen. 
Dieser Fahrflachenanteil (Anteil an der Gesamtfla- 
che des Profiles, der mit dem Untergrund in Beruh- 
rung kommt) wird dabei gunstigerweise in einem Be- 
reich zwischen 60 und 68 %, insbesondere urn 65 %, 
gewahlt. Der Unterschied im Fahrflachenanteil in der 
linken und der rechten Laufstreifenhalfte sollte 2 % 
nicht uberschreiten. 

Die Blocke in den Mittelblockreihen 2, 2' sind fer- 
ner im wesentlichen paraflelogrammformig gestaltet 
und derart angeordnet, daR die einen Blockkanten 
gegenuber der Umfangsmittellinie M-M geringfugig, 
vorzugsweise unter einem Winkel zwischen 5 und 
1 0*. schraggestellt sind und die beiden weiteren Kan- 
ten unter einem Winkel zwischen 60 und 80* relativ 
zur Umfangsmittellinie M-M verlaufen. Die Richtung 
der Schragstellung ist dabei, insbesondere fur ein 
Laufstreifenprof il, welches nicht laufrichtungsgebun- 
den ist, wie es hier der Fall ist, unerheblich. Diese ge- 
schilderte besondere Stellung der Blocke in diesen 
Mittelblockreihen 2, Z wirktsich gunstig auf die Trak- 
tion auf schneeigem Untergrund aus. Ein weiterer 
Vorteil dieser Schragstellung besteht darin, daR ins- 
besondere in diesen Blockreihen unter Einhaltung 
des geschilderten gleichmaRigen Feineinschnittab- 
standes und durch eine Orientierung der Feinein- 
schnitte 12, 12' in Gegenwinkelung zu den Blockkan- 
ten, die die Quernuten 3b, 3c begrenzen, eine groRe- 
re Anzahl von Feineinschnitten untergebracht werden 
kann, als in den beiden Schulterblockreihen. Dabei ist 
beispielsweise die Gesamtanzahl der Feineinschnitte 
12, 12* in den Mittelblockreihen 2, 2' um mindestens 
20 %, insbesondere um bis zu 50 % groRer alsdie Ge- 
samtanzahl der Feineinschnitte in der Schulterblock- 
reihe V im Laufstreifenabschnitt A. Diese MaRnahme 
verbessert die Griffeigenschaften des Reifens unter 
winterlichen Fahrbedingungen, insbesondere beim 
Anfahren und Beschleunigen. 

Die Erfindung ist auf das dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel nicht eingeschrankt. So ist es insbe- 
sondere moglich, das Prof il derart zu gestalten, daR 
es sich aus Pitches zusammensetzt, die uber die Ge- 
samtbreite des Profiles verlaufen. Anstelle von 
Blockreihen, vor allem im Laufstreifenmittelbereich 
konnen ferner Laufttreifenbander angeordnet wer- 
den, die beispielsweise mitsackfdrmig endenden Nu- 
ten versehen sein konnen oder als zumindest im we- 
sentlichen durchgehende Laufstreifenbander mit 
entsprechender Anzahl und Ausbildung von Feinein- 
schnitten versehen sind. 



Patentanspruche 

1. Fahrzeugluftreifen, insbesondere fur den Ein- 
satz unter winterlichen Fahrbedingungen, mit ei- 
nem Laufstreifenprofil, welches als Profilstruk- 
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turen mehrere Blockreihen gegebenenfalls in 
Kombination mit Laufst reif en bander n umfalit, 
wobei zumindest in den Schulterbereichen je ei- 
ne in Umfangsrichtung umlaufende Blockreihe 
angeordnet ist, und wobei die Prof ilstrukturen mit 
einer Vielzahl von Feineinschnitten versehen 
sind, dadurch gekennzeichnet, dad das Lauf- 
st re if en prof i I asymmetrisch gestaltet ist und auf 
das Fahrzeug bezogen einen Laufstreifeninnen- 
und einen LaufstreifenauRenabschnitt (I, A) um- 
faRt, wobei in der Schulterblockreihe (1) im Lauf- 
streifeninnenabschnitt (I) Feineinschnitte (10) 
angeordnet sind, die ein gutes Offnungsvermd- 
gen in Umfangsrichtung aufweisen und in der 
Schulterblockreihe (V) im Laufst reif enau&enab- 
schnitt (A) Feineinschnitte (10') angeordnet sind, 
die unter Querkraftbeanspruchung eine hone 
Blocksteifigkeit gewahrleisten. 



(2) treppen- oder sagezahnformig gestaltete 
Feineinschnitte (12, 12 T ) besitzen und die dritte 
Blockreihe (2") mit wellen- bzw. zick-zack- 
formigen Feineinschnitten (12") versehen ist. 



10 



15 



2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet, daR die in der Innenschulter- 
blockreihe (1) angeordneten Feineinschnitte 
(10), in Draufsicht betrachtet, treppen- oder sa- 
gezahnformig gestaltet sind und sich jeweils aus 
abwechselnd aufeinanderfolgenden langen und 25 
kurzen Einschnittabschnitten (10a, 10b)zusam- 
mensetzen. 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daR die kurzen Einschnittab- 30 
schnitte (10b) zumindest im wesentlichen in Rei- 

f en umfangsrichtung verlaufen und die lange 
Feineinschnittabschnitte (10a) zumindest im we- 
sentlichen in Prof ilquerrichtung verlaufen. 

35 

4. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daG in der Au&enschulterblock- 
reihe (1 ? ) wellen- oder zick-zackformige Feinein- 
schnitte (10 f ) angeordnet sind, die sich aus einer 
Aneinanderreihung mehrerer Wellen- oder Zick- 40 
Zack-Strukturen zusammensetzen, die jeweils 

fur sich gesehen zumindest im wesentlichen 
symmetrisch sind. 

5. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 4, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die wellen- bzw. zick-zack- 
fprmig gestalteten Feineinschnitte (10 f ) zumin- 
dest im wesentlichen in Laufstreifenquerrichtung 
verlaufen. 
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6. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen 
den beiden Schulterblockreihen (1,1') drei Mittel- 
blockreihen (2, 2', 2") verlaufen, von welchen ei- 
ne entlang der Mittellinie (Aquatorlinie) des Fahr- 55 
zeugreifens angeordnet ist, wobei diese Blockrei- 
he (2') sowie die zwischen dieser und der Innen- 
schulterblockreihe (1) angeordnete Blockreihe 
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